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e Querfederverhalten ist maRgebend fur die Knick-
sicherheit einer Feder

o Deutliche Unterschiede zwischen Messungen
zum Querfederverhalten und analytischen Be-
rerchnungsmethoden (z.B. nach DIN 2089)

¢ Implementierung der Kontakteigenschaften an
den Lagerflachen und zwischen den Federringen

e Durchfiihren einer nichtlin. statischen Analyse
1. Lastschritt: Vertikale Verschiebung u
2. Lastschritt: Horizontale Verschiebung w

o Querfedersteife in w-Richtung entspricht der An-
derung des Kraft-Weg-Verlaufs

¢ Rg ist abhangig von der vertikalen Stauchung u
und von der horizontalen Belastungsrichtung ¢

(a) Reale Feder unter Querlast (b) FE-Modell unter Querlast

o Anderung des Kraft-Weg-verlaufs = Rg

(fUr unterschiedliche Belastungsrichtungen ¢)

bezogene Querfedersteife bei 0 Grad bezogene Querfedersteife bei 90 Grad
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DIN: Rg wird mit zunehmender Stauchung gerin-
ger (d.h. die Feder wird weicher)

= bei einer Stauchung von ~ 50% ist Rg=0

= Feder wird kinematisch

Messung: Feder wird mit zunehmender Stau-
chung immer steifer = Feder nicht kinematisch

03 03

025 | 025

RyR,,

02

02
015

015
o1

o1

005 005

o
03

uly

o o1 02 03

iy

04 05

bezogene Querfedersteie bei 180 Grad bezogene Querfedersteie bei 270 Grad

os o0s

o.

045 | 045

oal

035 |

035
03

03

025

025

RofRypess
RofRy

02

02

015 o015

o1 o1

005 005

Kontakt beeinflusst erheblich die Querfedersteife

Ergebnis der FE-Simulation steht qualitativ im
Einklang mit den Messergebnissen

o Modell der DIN zu grob

keine Berlicksichtigung des Kontaktes an den La-
gerflachen

L 4

keine Berucksichtigung des Kontaktes zwischen
den Federringen

e

= Feder ist Uber ihren gesamten Arbeitsbereich
hin als knicksicher anzusehen

e Optimierung der Kontaktsimulation

e Ausweitung der Studie auf andere Federtypen




